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WSTEP

Nordkalk, wiodgacy producent wyroboéw na bazie
wapieni w Europie Potnocnej, prowadzi dziatalnosc¢
w Polsce juz od kilkunastu lat.

Asortyment produktéw wytwarzanych i sprzedawanych na polskim rynku
obejmuje szerokg game nawozéw wapniowych z gwarancja najwyzszej
jakosci. Rolnictwo jest najwazniejszym sektorem, ktéremu oferujemy
nasze produkty.

Dtugoletnie doswiadczenie w zakresie produkcji wapna nawozowego,
rozlegta wiedza asortymentowa, a takze znajomos$¢ nowoczesnych
technologii uprawy roli gwarantujg naszym klientom najwyzszg jakosé
oferowanych towaréw i ustug. Dzieki szerokim kompetencjom oraz
doswiadczeniu, jakie udato nam sie zdoby¢, proponujemy Panstwu
najbardziej profesjonalne rozwigzania produktowe, pozwalajace osiggac
wysoka skutecznos¢ utrzymywania optymalnego odczynu gleby. Efektem
jest dostarczenie na rynek rolniczy szerokiej gamy wysokojakosciowych
produktéw, tj. Standard Cal, Solid Cal, Fast Cal, Magnesium, Domestic
oraz nowos$¢ wsrod nawozow granulowanych: AtriGran i AtriGran Mg.

Zespot Nordkalk Rolnictwo
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(...) ,Zakwaszenie gleby jest to zjawisko nadmiernej akumulacji jonéw wodoru (H+) w glebie. Prowadzi ono
do degradacji jakosci gleby w wyniku uruchomienia szeregu niekorzystnych dla produkcji roslinnej procesow,
wiacznie z uaktywnieniem sie toksycznych jonéw glinu (Al3+). Zrédtem jonéw H+ w glebie sg mineraty, zwigzki
organiczne, atmosfera, nawozy oraz rosliny.” (...)

Dr hab. Przemystaw Bartég
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

(...),Wapnowanie jest jednym z najwazniejszych zabiegéw agrotechnicznych, dlatego do jego wykonania na-
lezy stosowac srodki wapnujgce najwyzszej jakosci i odpowiednio dobrane pod wzgledem celu ich stoso-
wania. Przy wyborze srodka wapnujgcego powinnismy wiec wzig¢ pod uwage nastepujgce jego parametry:
- zawartosc¢ sktadnikdw uzytecznych, czyli % weglanu badz tlenku wapnia (magnezu),

- forme (weglanowe czy tez tlenkowe),

- reaktywnos$¢ (nazywana czasami aktywnoscig chemiczng).”(...)

(...) ,Dzieki korzystnemu wptywowi wapnowania na wodoodpornos¢ agregatéw posrednio mozemy korzystnie
oddziatywaé na wielkos$¢ retencji wody dostepnej dla roslin i na przepuszczalno$¢ powietrzng gleby. Wapnowanie
moze réwniez pozytywnie oddziatywa¢ na samo tworzenie sie struktury agregatowej, gdyz jony wapnia i mag-
nezu petnig w tym procesie funkcje tacznika miedzy frakcjg ilastg a glebowag substancjg organiczng w pierwszej
fazie ich tworzenia.”(...)*

Prof. dr hab. inz. Jacek Diugosz
Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, UTP Bydgoszcz

(...),Utrzymanie produktywnosci gleb uprawnych w Polsce, wytworzonych gtéwnie z utwordw piaszczystych
o0 matej naturalnej zyznosci, wymaga witasciwej kontroli odczynu. Utrzymanie pH powyzej 5,5 jest warunkiem
koniecznym skutecznej kontroli procesu degradacji gleb uprawnych.”(...)

(...), W hierarchii czynnikéw warunkujacych wykorzystanie wody i azotu kluczowe sg odczyn gleby i jej zasobnosc¢
w sktadniki mineralne. Woda w glebie jest efektywnie wykorzystywana przez rosline, pod warunkiem ze wytworzy
ona duzy, a do tego gteboki, system korzeniowy.(...)*

Prof. dr hab. Witold Grzebisz
UP w Poznaniu

(...),Nadmierna emisja zwigzkéw azotu i fosforu do wéd Srédlgdowych, a nastepnie wéd morskich, skutkuje
eutrofizacjg zarbwno w $rodlgdowych, jak i morskich zbiornikach wodnych, a takze powoduje wzrost steze-
nia azotanéw w wodach pitnych do poziomu zagrazajgcego zdrowiu. Wapnowanie ogranicza w duzym stopniu



proces wymywania sktadnikéw pokarmowych z gleb do wéd wgtebnych i powierzchniowych, przez co wptywa
na zmniejszenie procesu eutrofizacji’(...)*

Prof. dr hab. inz. Janusz Igras
Instytut Nawozéw Sztucznych Instytut Nowych Syntez Chemicznych w Putawach

(...),Regularne przyorywanie stomy zapewnia utrzymanie zyznosci gleby dzieki przyrostowi prochnicy, co oznacza
poprawe witasciwosci chemicznych, fizycznych i biologicznych gleby.”(...)

(...),Masa stomy, ktéra moze ulec biotransformacji w glebowe zwigzki préchniczne, wynosi, w zaleznosci od
sposobu zagospodarowania, od 30% — w przypadku nawozenia azotem, do 60% — w przypadku wapnowania.
Nalezy podkresli¢, ze wzrost zawartosci prochnicy o 1% zwieksza retencje wodna gleb o 30%.7(...)*

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kotecki,
Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Jerzy Pietr
Katedra Ochrony Ro$lin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

(...),Na glebach kwasnych, bardzo ubogich w Ca, np. rzepak czy generalnie rosliny kapustne sg czesciej
atakowane przez kite kapustnych (Plasmodiophora brassicae), buraki przez zgorzel korzeniowa, jeczmien przez
patecznice zbdz i traw. Grzyby powodujgce zgorzele siewek i zgorzel podstawy zdzbfa silniej infekujg zboza
takze na glebach o odczynie kwasnym. W wypadkach, kiedy choroby roslin uprawnych powodowane sa przez
takie rodzaje grzybow, ktorych rozwdj uzalezniony jest miedzy innymi od stopnia zakwaszenia gleby, racjonalne
wapnowanie, wptywajgc na zmiane odczynu gleby, moze posrednio oddziatywaé dodatnio na stan zdrowotny
tych roslin.”(...)*

Dr Zuzanna Sawinka
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

(...),,Okreslenie stopnia zakwaszenia gleby nalezy do rutynowych czynnosci, jest badaniem fatwym, tanim
i powszechnie dostepnym. Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze majg swoje siedziby we wszystkich miastach
wojewddzkich, natomiast wszelkie niezbedne dane dotyczgce kontaktu ze specjalistami terenowymi czy labo-
ratoriami zamieszczone sg na stronie internetowej www.schr.gov.pl. Na tej stronie dostepny jest takze bezptatny
program do zalecen nawozowych dla wszystkich, ktérzy sg zainteresowani korzystaniem z ustalania zaréwno
dawek wapna, jak tez i innych sktadnikéw nawozowych.”(...)*

Dr hab. Wojciech Lipinski
Dyrektor Krajowej Stacji Chemiczno - Rolniczej w Warszawie
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KWASOWOSC GLEBY

Kwasowos¢ jest jednym z najistotniejszych paramet-
row charakteryzujgcych gleby. Od tego czynnika
w duzym stopniu zalezg ich zdolnosci produkcyjne.
Poznanie definicji kwasowos$ci gleby i jej wptywu na
wysokos¢ i jakos¢ plonodw powinno by¢ dla kazdego
rolnika priorytetem.

Kwasowos$¢ jest $cisle powigzana z pojeciem odczynu gleby. Odczyn to
miernik wzglednej kwasowosci lub alkalicznosci gleby okreslany jako pro-
porcja ilosci jonédw wodorowych (H+) do jonéw wodorotlenowych (OH-).
Poniewaz w praktyce postugiwanie sie réznicami stezen byto trudne, zo-
stata opracowana specjalna skala (pH) oparta na logarytmie stezen. Me-
chanizm funkcjonowania skali pH przedstawia rys. 1.
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RYS. 1. Skala pH - zasada funkcjonowania skali.

Skala kwasowo-zasadowa (pH)
obejmuje wartosci od 0 do 14:
7,0 oznacza glebe obojetng, war-
tos$¢ ponizej 7,0 wskazuje, ze gle-
ba jest kwasna (przewaga jonow
H+), a wartos¢ powyzej 7,0 to od-
czyn alkaliczny (przewaga jonow
OH- ). Poniewaz skala opiera sie
na logarytmie (rys. 1), oznacza to,
ze liczba jonéw H+ przy pH row-
nym 4,0 jest 10 razy wigksza niz
dla pH na poziomie 5,0 i 100 razy
wieksza niz dla pH réwnego 6,0.
Dlatego nalezy by¢ ostroznym
w poréwnywaniu spadkoéw lub
wzrostéw odczynu, jesli chodzi
o ilo$¢ dodawanych czynnikéw za-
kwaszajgcych lub alkalizujgcych.
Dodatkowo obraz znieksztatca
bufor glebowy, ktéry jest uza-
lezniony od klasy agronomicznej
i zawartosci préochnicy w glebie.
Aby wiec zmieni¢ pH gleby o jed-
na jednostke na glebie cigezszej,
bogatszej w préchnice, o nizszym
pH wyjsciowym trzeba dostarczy¢
wiekszy fadunek aktywnego Ca2+
niz na glebe lzejszg, o nizszej za-
wartosci préchnicy i wyzszym od-
czynie wyjsciowym.

Nalezy jeszcze pamietaé, ze
odczyn to kwasowos$¢ czynna.



Poza nig wyrdzniamy kwasowos¢
ukryta, kwasowo$¢ wymienng
oraz kwasowos$¢ hydrolityczna.
W praktyce diagnostycznej po-
miar pH dokonuje sie w obecnosci
roztworu soli potasowej. Metoda
ta pozwala czesciowo uwzglednié
w pomiarach réwniez kationy wy-
mienne. Z tego powodu odczyn
mierzony w KCI jest zwykle niz-
szy niz odczyn mierzony w wodzie
(tab. 1), a poziom roznicy zalezy od
wtasciwosci gleby.

W zaleznosci od odczynu, glebe
przyporzadkowuje sie do jednej
z grup — od bardzo kwasnej do za-
sadowe;j.

tadunek CaO, jaki nalezy dostar-
czy¢ w celu likwidacji zakwasze-
nia, zalezy od sktadu gleby - ilosci
prochnicy i czgstek koloidalnych,
oraz od odczynu wyjsciowego.
Wydaje sig, ze dobrym rozwig-
zaniem bytaby znajomos$¢ petnej
kwasowosci hydrolitycznej, jednak
doswiadczenie pokazuje, ze za-
stosowanie dawki zgodnie z kwa-
sowoscig hydrolityczng nie po-
woduje petnej neutralizacji gleby.
Sytuacja komplikuje sie bowiem
w wyniku funkcjonowania syste-
mu buforowego gleby, ktéry ujaw-
nia kolejne poktady zakwaszenia.
Bufor gleby jest mechanizmem,
ktéry pozwala na przyjmowanie
jonéw kwasowych Iub zasado-

wych bez nagtej zmiany odczynu.
Jest to swojego rodzaju amorty-
zator, ktérego sita zalezy od ilo-
Sci i jakosci uktadu koloidalnego.
Gleby lekkie, o niskiej zawartosci
préchnicy, sg bardziej podatne na
zmiany niz ciezkie, o duzej zawar-
tosci préchnicy. Dlatego koniecz-
ne jest oparcie dawek na pewnych
zatozeniach doswiadczalnych oraz

ocenie efektow wapnowania w ko-
lejnych badaniach gleby.

Znajomosc¢ roli buforu glebowe-
go pokazuje, jak wazne jest sys-
tematyczne wapnowanie, skoro
zakwaszenie gleby postepuje sys-
tematycznie, powoli i nie zawsze
ujawnia sie w prostych badaniach
pH w KCI.

Odczyn pH w H20 pH w KCI
bardzo kwasny <5,0 <4,5
kwasny 51-6,0 46-55
lekko kwasny 6,1-6,7 56-6,5
obojetny 6,8-7,4 6,6-7,2
zasadowy > 7.4 >72

Tab. 1. Odczyn gleby.
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PRZYCZYNY ZAKWASZENIA GLEB

Odczyn gleby to parametr, ktory — obok zasobnosci
gleby, klimatu, poziomu nawozenia i kultury rolnej —
istotnie decyduje o sukcesie w uprawie roslin.

W Polsce zakwaszenie gleb jest jednym z gtéwnych czynnikow ograni-
czajagcych produkcije roslinng. Przyczyng takiego stanu sg zaréwno wa-
runki glebowo-klimatyczne, jak i dziatalno$é cztowieka. Ponad 90% grun-
tow w kraju powstato na kwasnych, polodowcowych skatach osadowych.
W takich glebach, zwtaszcza w regionach o wyzszym poziomie opadéw
(powyzej 600 mm), tatwo dochodzi do wymywania zasadowych katio-
noéw. Szczegodlnie zjawisko to nasila sie w okresie jesienno-zimowym, gdy
gleba nie jest zamarznieta, a woda z opaddéw wnika w profil glebowy gte-
biej niz latem. Na wyptukiwanie kationéw zasadowych w duzym stopniu
wptywa takze zycie biologiczne gleby, rozktad resztek pozniwnych (sto-
ma, systemy korzeniowe) i przemiany materii organicznej w glebie. Do ob-

Przecietnie ubywa
w glebie

od 350 do 450 kg

nizenia pH gleby dochodzi rowniez
w sposoéb naturalny — na skutek
wietrzenia mineratdw krzemiano-
wych i glinokrzemianowych. War-
to$¢ zakwaszenia spowodowane-
go czynnikami naturalnymi wyraza
sie za pomoca specjalnego row-
nowaznika wapniowego. Jest to
ilos¢ kilograméw CaO, jaka trzeba
zastosowa¢ dla zrownowazenia
okreslonego czynnika zakwasza-
jacego. W warunkach polskich, ze
wzgledu na czynniki klimatyczno -
glebowe, ilo$¢ ta wynosi od 120 kg
do 250 kg CaO (rys. 2).

Rys. 2. Roczne zapotrzebowanie na CaO bilansujgce czynniki zakwaszajgce



Naturalne procesy nie stanowig
jednak zagrozenia dla gleby. Pro-
blemy z duzym zakwaszeniem
pojawiajg sie przede wszystkim
na skutek dziatalnosci cztowieka.
Zanieczyszczenia gazowe, kwa-
Sne deszcze, a takze intensyfika-
cja rolnictwa to gtéwne czynniki
powodujace zakwaszenie gleby.
Na obnizenie pH w duzym stopniu
wptywa takze wyniesienie Ca, Mg,
K, Na z plonem (od 50 do nawet
300 kg CaO) oraz nawozenie na-
wozami mineralnymi, gtéwnie azo-
towymi (100-300 kg CaO). Gleba
ulega zakwaszeniu rowniez po na-
wozeniu obornikiem i gnojowica,
w wyniku zachodzacego, podob-
nie jak po zastosowaniu nawozéw
mineralnych azotowych, proce-
su nitryfikacji azotu amonowego
z masy organicznej tych nawozow
(rys. 3).

W tab. 2 przedstawiono wptyw
nawozoéw mineralnych i natural-
nych na pH gleby. Analiza powyz-
szej tabeli potwierdza wczesniej
wspomniany silny wptyw zwigz-
kow amonowych na kwasowos¢é
gleby. Kalkulujgc site zakwaszania
i zestawiajgc z réwnowaznikiem
wapniowym (CaO), przyjmuje sie,
ze w celu zrobwnowazenia jednego
kilograma azotu potrzeba:

e 1,5-2,0 kg CaO dla saletry amo-
nowej, mocznika, wody amonia-
kalnej, RSM;

e 2,7 kg CaO dla fosforanu amonu
Resztki pozniwne
(stoma, korzenie itp.) (NH,)

Mocznik Jon

Materia organiczna

Nawozy naturalne
(obornik, gnojowica)

Nawozy amonowe
i amidowe

amonowy \ azotynowy

dwu-amonowego;
¢ 3,5 kg CaO dla siarczanu amonu,
fosforanu amonu jedno-amonowego.

—> (NJO,) ——> (NOy)
Jon Jon
azotanowy

2 x jony wodorowe (H*)
(zakwaszenie)

Nawoz Wptyw na zmiane pH

Siarczan amonu

silnie zakwaszajacy

Siarczan glinu

silnie zakwaszajacy

Saletra amonowa (azotan amonu)

zakwaszajacy

Saletrzaki — saletra amonowa z domieszka wapieni

zakwaszajacy

Mocznik

zakwaszajacy

RSM (roztwor saletrzano-mocznikowy)

zakwaszajacy

Fosforan amonu pojedynczy

zakwaszajacy

Fosforan amonu podwdjny

zakwaszajacy

Superfosfat potrojny

zakwaszajacy

Superfosfat pojedynczy

zakwaszajacy

Siarka zakwaszajacy
Gnojowica zakwaszajacy
Obornik lekko zakwaszajacy
S6l potasowa (chlorek potasu) neutralny
Siarczan potasu neutralny
Gips (siarczan wapnia) neutralny
Siarczan magnezu neutralny
Fosforan amonowo-magnezowy neutralny
Saletra sodowa (azotan sodu) alkalizujacy
Saletra potasowa (azotan potasu) alkalizujacy
Wapno weglanowe wapniowe alkalizujacy
Wapno weglanowe wapniowo-magnezowe (dolomit) alkalizujacy
Wapno tlenkowe alkalizujacy

Tab. 2. Wptyw nawozéw na zmiany odczynu gleby.
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ROLA ODCZYNU GLEBY W WIELKOSCI

| EFEKTYWNOSCI PRODUKCJI ROLNEJ

Poniewaz odczyn gleby decyduje o wielkosci i jakosci plondéw uzyski-  Warto pamietaé, ze odczyn gleby
wanych w gospodarstwie, wiedza rolnika dotyczaca roli odczynu oraz  wptywa gtédwnie na stan i funkcjo-
wymagan roslin uprawnych zwigzanych z pH jest niezwykle istotna dla  nowanie $rodowiska glebowego.
dobrego i efektywnego zarzadzania produkcja roslinna. Decyduje o wtasciwosciach che-
micznych, biologicznych i fizycz-
Znajomos¢ wymagan oraz tolerancji odczynu gleby dla réznych gatun-  nych gleby, co w rezultacie prze-
kéw roslin uprawnych (rys. 4) pozwala na utozenie wtasciwego ptodoz-  ktada sie na wielkos¢ produkciji
mianu, zgodnego z aktualnym stanem gleby, oraz zaplanowanie progra-  roslinne;.
mu zabiegow poprawiajacych jej pH.

lucerna _
burak cukrowy _
jeczmiert I .
groch [ .
rzepak [ T
kukurydza [ .
pszenica _
trawy takowe _
2yto I .
I s
[ .

owies i ziemniaki

tubin zotty

3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
pH

Rys. 4. Optymalne pH dla roslin uprawnych.







WPLYW ZAKWASZENIA A1
NA CHEMIE GLEBY crgarianlo swigaanych 36 59%,

w prochnicy, organizmach glebo-
wych i nieroztozonej materii orga-
nicznej) oraz w formach mineral-

nych. Azot mineralny spotykany
Wzrost, odporno$¢ na czynniki stresowe i ostatecznie plonowanie roslin  jest gtéwnie w formie amonowej,

zalezg w gtownej mierze od zyznosci gleby. Decyduje o niej poziom za-  rzadziej w azotanowej, w $lado-
sobnosci w przyswajalne formy sktadnikow pokarmowych. Odczyn gleby wych ilosciach - w azotynowe;.
w duzym stopniu wptywa na gospodarke i dostepno$¢ makroelementow Formy organicznie zwigzane s3
(N, P, K, S, Ca, Mg), mikroelementéw (Mn, Mo, B, Fe, Zn, Cu), jak i metali  pardzo trwate i z tego wzgledu nie-
ciezkich (rys. 8). dostepne bezposrednio dla roslin.

Formy amonowa i azotanowa sta-

nowig gtéwne zrodto pobieranego

Makroelementy - pozagdany odczyn dla tej grupy azotu, jednak forma azotanowa
sktadnikéw pokarmowych waha sie jest najchetniej pobierana przez
w przedziale 5,6 - 7,2. rosliny. Wptyw pH na przemiany,

pobieranie i straty azotu jest zna-
czacy. Przy nizszym odczynie gle-
by (rys. 5) rosliny fatwiej pobierajg
formy saletrzane, przy wyzszym —
amonowe. Niski odczyn gleby oraz

bardzo wysokie /\ /\ warunl.(i b.eZtI?.nowe bIOk.UjQ pro-
/ X \ ces nitryfikacji, powodujg straty
wysokie gazowe oraz wptywajg na nietrwa-

/ / * tos¢ azotandéw i azotynow, ktére
$rednie
\\

najlepsze pobieranie azotu

ostatecznie sg wyptukiwane lub
niskie /

ulegaja przemianom do azotu czg-
bardzo niskie /

steczkowego. Jest to najwazniej-
sza przyczyna strat azotu w glebie.

forma azotanowa NO,

Rys. 5. Symulacja szybkosci pobierania form azotu (N) w zaleznosci od pH.

forma amonowa NH,*




Fosfor (P)

W glebie wystepuje zaréwno w zwigz-
kach mineralnych, jak réwniez w orga-
nicznych. Proporcja miedzy pierwszag
postacig a druga waha sie od 1:1 dla
gleb mineralnych, do 1:3 dla gleb orga-
nicznych. Aby fosfor organicznie zwig-
zany moégt by¢ wykorzystany przez
rosliny, konieczna jest jego mineraliza-
cja. Fosfor mineralny wystepuje nato-
miast w réznych formach, co wptywa
na jego pobieranie. Do waznych czyn-

P przyswajalny

bardzo wysokie
wysokie
$rednie

niskie

bardzo niskie

P zwigzany z Fe

najwyzsza przyswajalnosé¢ P\

nikdbw wptywajacych na ilos¢ przy-
swajalnego fosforu, obok zawartosci
substanciji organicznej, nalezy odczyn
gleby (rys. 6). Najlepszego efektu wy-
korzystania potencjatu glebowego
i nawozenia nalezy oczekiwa¢ w gra-
nicach pH 6,0-7,0 na glebach mineral-
nych i 5,5-6,5 na glebach prochnicz-
no-piaszczystych. W zbyt niskim pH
fosfor wiaze sie trwale z zelazem (Fe)
i glinem (Al), natomiast w zasadowym
—z wapniem (Ca).

P zwigzany z Al P zwigzany z Ca

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

5,5 6,0 6,5 7,0 75 8,0 8,5 9,0

pH

Rys. 6. llos¢ fosforu przyswajalnego oraz wystepowanie form zwigzanych

Potas (K)

Jego zrodtem w glebie jest skata
macierzysta. Gleby wytworzone
z utworoéw gliniastych sg zasob-
niejsze w potas niz organiczne czy
lekkie, piaszczyste. Odczyn nie ma
wptywu na dostepnos¢ K dla ro-
slin, wptywa natomiast na stopien
absorbowania przez kompleks
glebowy. Niski odczyn sprzyja
wymywaniu jonéw potasowych
z gleby. Na glebach lekkich i silnie
zakwaszonych straty potasu moga
by¢ bardzo duze. Wysoki poziom
wyptukania wptywa na obnizenie
ilosci dostepnego potasu i obniza
procent wykorzystania nawozenia.

Siarka (S)

W glebie wystepuje zwykle
w formie organicznej (do 90%);
W nieorganicznej — jako siarka tzw.
dostepna (jony siarczanowe). Naj-
trudniej dostepna jest w postaci
siarczkow zelaza oraz siarczanow
wapnia. Siarka organiczna sta-
je sie dostepna po mineralizacji.
Rosliny pobierajg ja gtéwnie po-
przez jony siarczanowe z roztwo-
ru glebowego i w formie dwutlen-
ku siarki z powietrza. Najwieksze
stezenie jonéw siarczanowych
w roztworze glebowym wystepuje
przy pH 4,0-7,0. Jest to najbardziej
optymalny przedziat kwasowosci
dla tego pierwiastka.
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Wapn i Magnez (Ca, Mg)

Naleza do grupy pierwiastkow alka-
licznych, dlatego tez majg znaczenie
nie tylko jako sktadniki pokarmowe,
ale réwniez jako regulatory odczy-
nu gleby. Wystepuja w glebie przede
wszystkim w formie mineralnej, a tylko
w niewielkiej ilosci w formie organicz-

nej. Wapn jest gtdwnym pierwiastkiem
w kompleksie sorpcyjnym, natomiast
poziom magnezu jest tam zdecydo-
wanie nizszy. Najbardziej pozadany
stosunek Ca do Mg to 6-8 : 1. Wiek-
sza zawarto$¢ jondw magnezowych
w stosunku do wapniowych dziata
na rosliny toksycznie. Ze wzgledow
zywieniowych niedobory wapnia wy-

stepuja niezwykle rzadko. Niedobory
magnezu sg czestsze i maja miejsce
na glebach o niskim pH. Jednak naj-
wazniejsza rolag obu pierwiastkéw,
a zwtaszcza wapnia, jest regulacja
odczynu, majaca wptyw na wiele cech
gleby, miedzy innymi na wykorzysta-
nie sktadnikow pokarmowych (rys. 7).
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Rys. 7. Stopien wykorzystania potencjatu nawozowego gtéwnych makroelementow.



Mikroelementy

Pozadana dla nich kwasowos¢ to 5,0—
6,5. Wiekszo$¢ ma najlepsza przyswa-
jalnos¢ w odczynie lekko kwasnym
i kwasnym (rys. 8). Tylko molibden
wymaga odczynu obojetnego. Dla-
tego na glebach zasadowych wazne
jest dokarmianie roslin mikroelemen-
tami. Regulacja odczynu na glebach
lekkich, ubogich w mikroelementy
powinna odbywaé sie maksymalnie
do pH 6,0. W glebie wystepuje jesz-
cze wiele innych pierwiastkow wpty-
wajgcych na kondycje roslin. Sposréd
nich najistotniejsza grupe stanowia
metale ciezkie, np. kadm, chrom, rte¢
i otdw. Ich przyswajalnos¢ zalezy tak-
ze od pH; w kwasnej glebie — rosnie,
a przy odczynie obojetnym i zasado-
wym maleje. Prowadzi to do sytuacji
wystepowania w $rodowisku kwa-
$nym duzej ilosci metali ciezkich, co
wptywa na obnizenie plonowania oraz
jakos¢ plonu. W srodowisku kwasnym
niektére pozadane mikroelementy
moga wystepowa¢ w zbyt duzych
toksycznych stezeniach (np. mangan).
W $rodowisku zasadowym, zwtaszcza
na glebach lekkich i ubogich w mi-
kroelementy, moze wystapi¢ zjawisko
niedoboru niektérych pierwiastkow.
Stad najbardziej pozadany jest lekko
kwasny, zblizony do obojetnego, od-
czyn gleby. W takim pH metale ciezkie
sg zablokowane, makroelementy i nie-
ktére mikroelementy (molibden) tatwo
dostepne, a pozostate mikroelementy
dostepne na poziomie optymalnym.

4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5

7,0 75 8,0 85 9,0 95 10,0

Rys. 8. Przyswajalno$¢ mikro- i makroelementéw

W zaleznosci od pH ksztattuje sie do-
stepnosé glinu (rys. 8). W sytuacji wy-
sokiego zakwaszenia gleby nastepuje
wzrost stezenia jonoéw potencjalnie
toksycznych dla korzeni roslin (Al3+,
Mn2+) oraz wzrost intensywnosci pro-
cesoéw rozktadu statej fazy gleby, co
zapoczatkowuje proces jej degrada-
cji. Sytuacja staje sie zdecydowanie
niebezpieczna przy pH ponizej 5,0.
Dochodzi wtedy do zaktdcenia pra-
widtowego rozwoju i funkcjonowania
systemu korzeniowego roslin. Nalezy
réowniez podkresli¢, ze objawy zatru-
cia pojawiajg sie zbyt p6ézno i cze-
sto mylone sg z objawami niedoboru
sktadnikéw pokarmowych lub choro-
bami roslin.

Rys. 9. Plantacja pszenzyta z obja-
wami zatrucia glinem w miejscach
wypadniecia roslin pH ponizej 4,0.
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WPLYW PH NA ZYCIE BIOLOGICZNE GLEBY

Zyzna, biologicznie zywa gleba jest doskonatym $ro-
dowiskiem dla wzrostu i rozwoju roslin. W procesie
tym gtéwna role odgrywajg organizmy glebowe, takie
jak: bakterie, grzyby, glony, promieniowce, a sposrdd
organizmow wyzszego rzedu-dzdzownice.

Liczba i masa poszczegdlnych
mikroorganizmow zalezy przede
wszystkim od odczynu gleby. Licz-
ba np. bakterii w odczynie bardzo
kwasnym moze by¢ nawet dziesie-
ciokrotnie nizsza niz w obojetnym
(rys. 10).

Nalezy zauwazy¢, ze chociaz nie-
ktére z bakterii moga funkcjono-
wac¢ w odczynie kwasnym - na
przyktad bakterie kwasu mleko-
wego — hamujgce rozwdj grzybow,
gtobwnie z rodzaju Fusarium, to
jednak wiekszo$¢ bakterii wymaga
odczynu zblizonego do obojetne-
go (rys. 11).

Rys. 10. Wptyw odczynu gleby na liczbe bakterii glebowych.

Azotobakterie
x 10 000
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x 1,000 000
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5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Rys. 11. Zmiana liczebnosci
niektorych z bakterii w zaleznosci
od odczynu gleby.

Sposréd  mikroorganizmow  (ok.
18 t/ ha) najwazniejsza role w zy-
ciu biologicznym gleby odgrywajg
bakterie (8 t/ha) odpowiedzialne
za przemiany azotu i wegla. Pozo-
state: grzyby (7 t/ha) oraz promie-
niowce (1,5 t/ha) majg mniejsze
znaczenie.
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WPLYW ZAKWASZENIA

NA KOMPLEKS SORPCYJNY |

funkcjonowanie kompleksu sorp-
cyjnego opartego na czastkach
pochodzenia organicznego (préch-
Sorpcja glebowa ma ogromne znaczenie dla gospodarki sktadnikami po-  nica) oraz organiczno-mineralnego
karmowymi, odpowiada za ich magazynowanie, zapobiega wymywaniu, - zwigzki organiczne z zelazem
reguluje i kieruje odzywianiem roslin. Za intensywnos$¢ zjawiska sorpcji  (Fe), glinem (Al), wapniem (Ca) oraz
odpowiada kompleks sorpcyjny gleby, nazywamy uktadem koloidalnym  magnezem (Mg). W uktadach kolo-
gleby. Uktad koloidalny to zestaw bardzo mocno rozdrobnionych elemen-  idalnych w $rodowisku kwasnym
téw czastek statych pochodzenia mineralnego, organicznego i mineralno  wodor jest trwale zwigzany z tymi
-organicznego. Dzieki silnemu rozdrobnieniu czgsteczki te majg ogromng  grupami i trudno wymienia sie z in-
powierzchnie czynng w stosunku do masy, co w duzym stopniu wptywa  nymi kationami. Wraz ze wzrostem
na znaczng pojemnosc¢ sorpcyjng tego uktadu. Ze wzgledu na swojg bu-  odczynu, zwigksza sie pojemnosc
dowe uktad koloidalny stanowi magazyn gtéwnie dla kationdw, w mniej-  sorpcyjna gleby (rys. 12).

szym stopniu dla aniondw.

%
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Rys. 12. Zmiany pojemnosci kompleksu sorpcyjnego w zaleznosci od pH.




WPLYW ODCZYNU NA KONDYCJE

| STRUKTURE GLEBY

Struktura gleby zalezy od wielu
czynnikdbw — rodzaju gleby, ilosci
substancji organicznej, aktywno-
Sci biologicznej, odczynu gleby,
rodzaju uprawy, obcigzen w upra-
wie, a takze od gospodarki wod-
nej. Struktura gleby, ktéra okresla
ilosS¢ i ksztatt porow, to przestrzen-
ne rozmieszczenie statych sktad-
nikbw glebowych. Najbardziej
pozadanym rodzajem struktury

ujemny tadunek koloidu

zasadowe kationy (Ca, Mg)

koagulacja koloidéw pod wptywem
zmiany potencjatu elektrokinetycznego

o .‘::0 0003298
.'.'s--’{% #

jest struktura agregatowa (gruzet-
kowata i ziarnista), zapewniajaca
odpowiednig ilo$¢ poréw, ktére sg
zmiennie wypetniane powietrzem
i wodg. Takie warunki stwarzajg
odpowiednie dla rozwoju roslin
stosunki powietrzno-wodne w gle-
bie.

Pojedyncze czasteczki  koloidéw
moga sie taczy¢ w wigksze skupienia
i tworzy¢ grudki zwane agregatami.

ujemny tadunek koloidu
zasadowe kationy
(Ca, Mg)

Al

koloidy nie tacza sie w struktury, gleba
staje sie zlewna lub ulega rozpyleniu
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Rys. 13. Zjawisko koagulacji koloidéw wynikajace z dobrego wysycenia koloidow
kationami zasadowymi (CaO, MgO)

Proces ten przebiega na dwa spo-
soby:

1. Poprzez warstewki hydratacyjne
- proces ten nazywamy flokulacja.
Zachodzi on pod wptywem tzw.
flokulatoréw, takich jak: substan-
cje organiczne, nagte zmiany wil-
gotnosci, temperatury (zamarza-
nie i odmarzanie gleby).

2. Poprzez taczenie sie koloidow
na skutek obnizenia potencjatu
elektrokinetycznego  powierzch-
niowych warstw koloidéw. Proces
ten nazywamy koagulacja (rys. 13).
Zachodzi on w wyniku nagroma-
dzenia duzej ilosci kationéw zasa-
dowych w koloidach glebowych.
Dlatego duze wysycenie kom-
pleksu jonami wapnia i magnezu
wptywa Kkorzystnie na tworzenie
sie optymalnej struktury gleby dla
roslin. Wobec czego wapnowanie
nalezy traktowac nie tylko jako za-
bieg zmieniajgcy odczyn, ale row-
niez prowadzacy do wzrostu wy-
petnienia kompleksu glebowego
wapniem i magnezem. W rezulta-
cie prowadzi to do poprawy funk-
cjonowania ukfadu koloidalnego
i wptywa na dostepnos¢ sktadni-
kéw pokarmowych dla roslin.
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NISKIE PH PRZYCZYNA NIZSZEJ ZYZNOSCI

| WYZSZYCH KOSZTOW NAWOZENIA

Gleba, ulegajac powolnemu za-
kwaszeniu, staje sie mniej zyzna
i mniej produktywna zaréwno
w uprawach na gruntach ornych,
jak i na uzytkach zielonych. Po-
garsza sie takze jej zycie biolo-
giczne, co wptywa na gospodarke
azotem i zty bilans pozostatych
substancji odzywczych. Odczyn
staje sie niebezpiecznie niski dla
plonéw, kiedy pH spada ponizej
5,5 dla gruntéw ornych i ponizej
5,0 dla tak i pastwisk. Analizujgc
wptyw odczynu gleby na tak wiele
proceséw, mozemy stwierdzié, ze
pH w znacznym stopniu decyduje
0 zyznosci gleby. Potwierdza to
analiza czynnikdéw wptywajacych
na zyzno$é gleby (ZG) ujetych we
wzor:

2G = Y (fZAS, fBGL, fKLI,
fFIZ, fCHE, fBIO)

Y - suma

f — funkcja (zmiennos$¢ czynnika)
ZAS - zasobnos¢ gleby

BGL - budowa profilu glebowego
KLI - klimat

FIZ — wtasciwosci fizyczne gleby

CHE - wtasciwosci chemiczne gleby

BIO — wiasciwosci biologiczne gleby

We wzorze ujeto sze$¢ najwazniejszych czynnikdw decydujacych o zy-
znosci gleby; odczyn gleby decyduje az o trzech. Wigze sig¢ to z wieloma
bezposrednimi i posrednimi kosztami (tab. 3).

Element kosztow Przyczyny

Produktywnosc¢ o
ponizej potencjatu,
nizsze plony i brak
zysku lub niski zysk

Wskaznik spadku plonu w stosunku do potencjatu:

rosliny uprawne: zboza 40%, oleiste 65%, straczkowe 50%,
uprawy paszowe 30%;

rosliny rolnicze: warzywa 45%, drzewa owocowe 25%.

e Wielkos¢ straty plonu zmienia sie w zaleznosci od wrazliwosci
gatunku na kwasne srodowisko glebowe.

Wzrost naktadow .
na produkcje

Naktad pracy jest znacznie wyzszy na glebach o pogorszonej
strukturze.

e W celu zréwnowazenia pogorszonego bilansu nawozowego
obnizonym odczynem gleby, wymagany jest wyzszy poziom
nawozenia mineralnego.

Mniejsza ilos¢ roslin
w ptodozmianie

Zakwaszona gleba wyrazZnie ogranicza mozliwo$¢ doboru roslin
do ptodozmianu. Niemozliwa jest uprawa lucerny, rzepaku, jecz-
mienia i roslin straczkowych, bardzo wrazliwych na zakwaszenie
gleby.

W silnie zakwaszonej glebie (pH < 4,5), kompleks glebowo-
-mineralny ulega erozji, a wiele substancji odzywczych pod-
danych zostaje przemianom chemicznym prowadzacym do
zablokowania dostepnosci, co w rezultacie ogranicza mozliwosci
zywieniowe gleby. Pogarszaja sie struktura glebowa oraz stosun-
ki powietrzno-wodne. Zmniegjsza sie pojemnos¢ wodna.

Trwata degradacja
gleby

Nizsza jakosc¢ plonu | Ze wzgledu na zakwaszenie od 15% do 20% spada jakos¢ prze-

widywanych plonow.

Straty dla srodowi-
ska rolniczego

Regionalna i lokalna gospodarka rolna i rolno-spozywcza funk-
cjonuje gorzej, jesli w regionie obniza sie Srednia produktywnos¢.
Nizsze dochody gospodarstw pociagaja za soba nizsze dochody
dla firm zwigzanych z rolnictwem, a tym samym pogarszaja kon-
dycje cafej gospodarki.

Tab. 3. Koszty spowodowane zbyt niskim pH gleby.






POBIERANIE PROB | ANALIZY GLEBY

JAKO WAZNE ZRODtO WIEDZY

Badanie gleby to najlepszy sposéb wyboru wtasciwych zabiegdéw regu-
lacji odczynu, doboru nawozéw i planowania wielko$ci dawek. Zasada ta
dotyczy w rownym stopniu wapnowania i nawozenia makrosktadnikami.
Jest to bardzo wazne, zwtaszcza jezeli przeanalizujemy wielko$¢ kosz-
tow ponoszonych na nawozenie w uprawie (rys. 14). Regulacja odczynu
oraz odpowiednio zbilansowane nawozenie daje mozliwos$¢ zmniejszenia
kosztow i pozwala na wiasciwe prowadzenie upraw w kazdym gospodar-
stwie rolnym. Mozna powiedzie¢, ze plan nawozowy jest tak dobry jak

przeprowadzone analizy glebowe.
uprawa roli 11%

zbior 17% siew 8%

eliminacja
zachwaszczenia
i regulatory 7%

ochrona przed
chorobami 7%

nawozenie 46% / ochrona przed
szkodnikami 4%

Rys. 14. Analiza kosztow bezposrednich wg zabiegéw agrotechnicznych.

Dobry plan badan glebowych
mozna podzieli¢ na cztery
etapy:

1. Pobieranie probek glebowych.
2. Analiza proébek.

3. Analiza wynikow.

4. Zalecenia nawozowe.

Przy planowaniu poboru pré-
bek glebowych nalezy pamigtac
o0 mozliwosci skorzystania z pomo-

cy doradcow wojewodzkich stacji
chemicznych lub z ustug firm zaj-
mujacych sie pobieraniem i analizg
prébek. Z racji czesto popetnianych
bteddéw, warto pozna¢ podstawowe
zasady poboru probek, gdyz ele-
ment ten decyduje o miarodajnosci
informacji uzyskanych z laborato-
rium. Wiasciwie pobrane probki
mozemy przekaza¢ przedstawicie-
lowi stacji chemicznej lub innemu

autoryzowanemu laboratorium.

Po analizie prébek w laboratorium
otrzymamy zwykle wyniki z badan
oraz zalecenia nawozowe, ktore
pozwolg wiasciwie dobra¢ nawozy
oraz odpowiednio je dawkowac.

Obecnie metody analiz glebowych
okreslajg pewna czes$¢ substancii
odzywczych z catkowitej ich zawar-
tosci. Podczas testu ta czes¢ jest
usuwana przez ekstrakcje rozpusz-
czalnikiem proby glebowej w okre-
$lonym czasie. Roztwor zawierajacy
wydobyte makro i mikroelementy
odsacza sie od gleby poprzez fil-
tracje. Otrzymany przesacz jest na-
stepnie analizowany.

Niski  poziom  poszczegdlnych
sktadnikéw uzyskany w tescie gle-
bowym informuje nas o ubogiej za-
sobnosci w sktadniki pokarmowe,
ktére powinny zosta¢ uzupetnione
poprzez zastosowanie nawozow
mineralnych. llos¢ sktadnika, jaka
powinna zosta¢ wprowadzona do
gleby, jest wyznaczana na podsta-
wie analizy glebowej i znajomosci
korelacji pomiedzy brakami a iloscig
potrzebng do wniesienia w okreslo-
nych nawozach.



Wybor terminu pobierania
préobek

Poniewaz zawarto$¢ skfadnikéw
glebowych zmienia sie w trak-
cie sezonu wegetacyjnego, préby
nalezy pobra¢ mozliwie najblizej
siewu lub zastosowania nawozéw.
Idealny termin to 2 do 4 tygodni
przed terminem siewu lub wysie-
wu nawozow. Warto pamieta¢, ze
pobieranie préb z gleby bardzo
wilgotnej, wysuszonej czy zamar-
znietej nie wptywa na wynik ana-
liz, ale moze by¢ w tych warun-
kach fizycznie trudne. Nie nalezy
natomiast pobiera¢ préb z gleby
pokrytej s$niegiem. Na pobranie
proby, dostarczenie jej do labora-
torium i otrzymanie wynikéw trze-
ba przeznaczy¢ od 1 do 3 tygodni.

Czestotliwo$¢ pobierania
préb

Optymalnym rozwigzaniem jest
coroczny pobdr préob przed pla-
nowanym nawozeniem; czestotli-
wos¢ taka nie jest jednak koniecz-
na, chyba ze wprowadzamy do
ptodozmianu nowe rosliny i nawo-
zenie naturalne lub rezygnujemy
z nawozenia naturalnego. Stan-
dardowo préby glebowe nalezy
pobiera¢ przynajmniej raz pod-
czas jednego cyklu ptodozmianu
(co 3-4 lata). Otrzymane wyniki

nalezy zachowaé, pozwala to oce-
ni¢ zmiany w plonowaniu, efekty
nawozenia itp.

Procedura poboru prébek
glebowych

Jednym z najwazniejszych ele-
mentéw przy poborze proébki
glebowej jest jej reprezentatyw-
nos¢. Musi by¢ pobrana z obszaru
o zblizonych wymaganiach nawo-
zowych. Jezeli prébka nie jest re-
prezentatywna, otrzymane wyniki
i zalecenia moga wprowadzi¢ nas
w btad.

Witasciwg kolejnos¢  czynnosci
przy pobieraniu préb ilustruje rys.
15.

Pobierz odpowiednie informacje
i materiaty

A

Podziel pole na obszary pobrania
préb zbiorczych

K

Pobierz zbiorcze proby
z kazdego obszaru

Wymieszaj dobrze prébe zbiorczg

W

Uzyj odpowiednich narzedzi do
pobierania préb

-4

Wypetnij arkusz informacyjny

\*

Kilka zasad, ktérych nalezy prze-
strzega¢ podczas pobierania prob,
zastuguje na szczegdlng uwage.
Po pierwsze, musimy mie¢ pew-
no$¢, ze narzedzia wykorzystywa-
ne do poboru prébki nie sg zanie-
czyszczone, zwtaszcza nawozem.
Nawet odrobina nawozu w postaci
pytu moze powaznie wptyna¢ na
wyniki analiz. Nie nalezy uzywac
naczyn galwanizowanych, zwitasz-
cza jesli badamy glebe na zawar-
tos¢ cynku (Zn). Jezeli pobieramy
proby do analizy na zawarto$¢
zelaza (Fe) lub manganu (Mn), nie
mozemy dopusci¢ do wysuszenia
proby przed dostarczeniem jej do
laboratorium.

Unikaj nietypowych obszaréw
przy pobieraniu probek

F

Uzyj wiasciwie narzedzi
1103 5
24\ g

3 1

2

Ponumeruj probki
i zarejestruj na mapie

Rys. 15. Kroki do sporzadzenia prébki glebowej.
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Jesli pole, z ktérego ma by¢ pobrana préba, cechuje zmienno$¢ topogra-
ficzna, nalezy podzieli¢ je na obszary ze stosunkowo jednolitg gleba (rys.
16), nie na réwne kwadraty. Jezeli dzielgc pole przed pobraniem proby,
uzyskamy obszary, ktérych z racji niewielkiej powierzchni nie bedziemy
mogli uwzgledni¢ przy nawozeniu jako oddzielne areaty, wtedy je pomin-
my.

Rys. 16. Pole podzielone na obszary zidentyfikowane do pobierania préb zbi-
orczych.
A1 - ptaski teren
A2 — ptaski teren
A8 - organiczne wilgotne zagtebienie
A4 - lekkie zbocze
A5 - strome zbocze
A6 — bardzo strome zbocze erozyjne
A7 — ptaski teren
A8 - szczyt gory

Miejsca, ktére pomijamy przy pobieraniu préb:
E — miejsca o matym obszarze zmienione erozyjnie
O - obrzeze pola (szer. 5 m)

W celu sporzadzenia jednej zbior-
czej proby nalezy pobra¢ préb-
ki gleby z kilku réznych miejsc.
Liczba pobranych prébek zalezy
od jednolitosci i wielkosci bada-
nego obszaru (tab. 4). Absolutnie
konieczne jest wykonanie mini-
mum 10 pobrah na jedng prébe
do analizy. Jednak im wigksza jest
ich liczba, tym préba zbiorcza jest
bardziej miarodajna i lepiej repre-
zentuje badany obszar.

Powierzchnia Liczba prébek

Ponizej 2 ha 15
2-4 ha 18
4-10 ha 20

Tab. 4. Liczba prébek czgstkowych
zalecanych do sporzadzenia reprezen-
tatywnej proby glebowej w zaleznosci

od wielkosci pola.

Pobranie prébek czgstkowych na-
lezy wykona¢ w sposéb dowolny
i przypadkowy, poruszajgc sie po
polu zygzakiem lub spiralnie, co
gwarantuje duzag reprezentatyw-
no$¢ préby zbiorczej. Jezeli cat-
kowita ilo$¢ gleby, ktora uzyskamy
przy poborze, jest za duza, nalezy
dang prébe bardzo dobrze wy-
mieszac i z niej pobra¢é mniejsza
probke, o objetosci co najmniej
pét litra i masie przynajmniej pot
kilograma.



Gtebokosc¢
préobek

pobierania

Niezwykle istotnym elementem
procesu pobierania préb jest
gtebokos¢ poboru, ktéra moze

w zdecydowany sposob wptynaé
na wynik analiz. Gtebokos¢ pobie-
ranych probek zalezy od grubosci
warstwy uprawnej, kultury gleby

=8 préba zbyt gteboka
\ S o S

S "2\

! préba zbyt plytka

P .:.,‘?: R % s
I strefa wysokiej koncentracji mato Fga
- | mobilnych sktadnikéw &
: "s' : o 3 y
Pl AN
4 strefa niskiej koncentraciji mato

mobilnych sktadnikéw

podglebie (martwica)
“>

i gtebokosci uprawy. Ze wzgledu
na najwiekszg objetosé systemu
korzeniowego, duzg biologiczng
aktywnos¢ i najwyzsza koncen-
tracje sktadnikéw pokarmowych
w powierzchniowej warstwie, ana-
lizie poddaje sie glebe do 20-30
cm gtebokosci, w Polsce $rednio
20 cm. Gtebokos¢ pobierania proé-
bek jest szczegdlnie wazna dla
substancji niemobilnych oraz od-

g R 2 A

’/ §
’A"I “
§ 1518 cm |

Rys. 17. Wptyw zbyt gtebokiego lub ptytkiego pobierania prébek na wyniki ana-
lizy pierwiastkéw mato mobilnych.

czynu gleby. Powierzchniowa stre-
fa 10-15 cm zwykle jest bogatsza
w skfadniki pokarmowe oraz ma
wyzsze pH. Pod tg strefg stezenie
jest zwykle znacznie nizsze. Dla-
tego tak wazna jest odpowiednia
gtebokos¢ pobrania prob (rys. 17).

Postepowanie z probkami

Pobrane probki glebowe wyma-
gaja odpowiednich  warunkéw,
zapewniajgcych  mozliwie naj-
mniejsze zmiany substancji pokar-
mowych, wynikajgce z przemian
biologicznych. Wilgotne proébki
nalezy przechowywa¢ — od mo-
mentu pobrania do chwili dostar-
czenia do laboratorium — w niskiej
temperaturze. Mozna je zamrozi¢
lub schtodzi¢ w celu spowolnienia
zachodzacych procesow. Jesli nie
jest to mozliwe, nalezy pozostawi¢
je w suchym miejscu, w tempe-
raturze pokojowej, i mozliwie naj-
szybciej dostarczy¢ do laborato-
rium.

Uwaga: Prébek bezwzgled-
nie nie mozna suszy¢ gora-
cym powietrzem, spalinami,
substancjami chemicznymi
itp.
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WYBOR WAPNA

Wraz z wynikami badan prébek otrzymujemy zalecenia nawozowe,
a z nimi zwykle sugerowany rodzaj wapna i jego dawke. Jednak wytycz-
ne te sg zwykle dos¢ ogdlnikowe i czesto okreslajg tylko wielkos¢ dawki
alkalizujgcej, podana w ilosci CaO na 1 ha.

Jezeli posiadamy reprezentatywne wyniki analiz, dobry program wapnu-
jacy mozemy opracowac samodzielnie. Pierwsza zasada dotyczy wyboru
typu wapna. Na tym etapie szukamy pomiedzy produktami zawierajgcymi

3500
mo/kg Gleby — stosunek Mg:Ca - 1:8 ; $6 tu stosujemy wapna
bardzo niska zawartos¢ Mg z magnezem
—— stosunek Mg:Ca - 1:6 w stosunku do Ca .
3000 Stosunck Mg:Ca - 1:10 1 Nordkalk Magnesium
— stosunek Mg:Ca - 1:4 niska zawarto$é Mg T
w stosunku do Ca Nordkalk CalmagMix
2500 ¢

Nordkalk FastCal

/optymalny stosunek /
2000 / Mg:Ca od 1:6 do 1:8 /
1500 niska zawartos¢ Ca ¢
w stosunku do Mg ‘

1000
bardzo niska zawarto$¢ Ca ‘
w stosunku do Mg ¢

Nordkalk SolidCal

Nordkalk StandardCal

500 y/

50 100 150 200 250 300  mgkg gleby

tu stosujemy Wapna
wapniowe

Rys. 18. Wybdr wtasciwego typu wapna ze wzgledu na zasobnos$é
w magnez i wapn.

wytgcznie wapn oraz produktami
wapniowo-magnezowymi, o wiek-
szej lub mniejszej zawartosci ma-
gnezu. Kryterium wyboru wapna
nawozowego stanowi znajomosc¢
kategorii agronomicznej gleby, jej
odczynu oraz zasobnos$ci w ma-
gnez. Na glebach bardzo lekkich
i lekkich zachodzi réwnolegle pro-
ces zakwaszania i wymywania
magnezu, co wymusza koniecz-
nos$¢ poprawy odczynu i regulacji
zasobnosci w magnez. W takiej
sytuacji co drugi zabieg wapnu-
jacy nalezy wykona¢é wapnem
magnezowym. Przy podejmowa-
niu decyzji pomocne beda wyniki
analiz glebowych z informacjami
na temat zasobnos$ci w magnez
oraz poziomu pH. We wtasciwym
wyborze typu wapna moze pomoc
ponizszy wykres (rys. 18). Jako
istotne nalezy wskazac¢ tu propor-
cje pomiedzy zasadowymi jona-
mi wapnia i magnezu, gdzie ilos¢
magnezu powinna by¢ 6-8-krotnie
nizsza.



TLENEK CZY WEGLAN -

DYLEMAT WIELU ROLNIKOW

Wapno palone dziata tylko teoretycznie szybciej. Z matematycznego  Teoria szybszego dziatania wapna
punktu widzenia sita odkwaszania jest jednakowa. Mechanizm dziatania  palonego wynika z tego, ze for-
nawozow wapniowych przedstawiono ponize;j: ma tlenkowa wchodzi gwattownie
w reakcje z wodg, zmieniajgc od-
czyn miejscowo nawet do pH 12.

Wapno tlenkowe w glebie: Nastepnie odczyn ulega obnizeniu
CaO + H20 => Ca2+ + 20H- i po pewnym czasie trudno zauwa-

zy€ réznice w stosunku do zasto-
Wapno weglanowe w glebie: sowania wapna weglanowego (tab.
CaCO03 + CO2 + H20 => Ca(HCO03)2 5). Gwattowna zmiana odczynu nie
Ca(HCO3)2 => Ca2+ + 20H- + 2C02 jest pozadana, stad wapna tlenko-

we powinnismy stosowac tylko na
gleby ciezkie, o duzym buforze.

" pH Forma zastosowanego Dawka CaO | zmiana pH w 4 roku | zmiana pH w 6 roku
Rodzaj gleby - h .
wyjsciowe wapna dt/ha po wapnowaniu po wapnowaniu
Gleba bardzo s tlenek (1) 30 0,8 -
lekka ’ weglan (2) 30 0,9 =
tlenek (1) 70 1,0 0,8
Gleba lekka 4.4
weglan (2) 70 1,3 1,0
tlenek (1) 70 1,6 1,3
Gleba $rednia 4,3
weglan (2) 70 1,8 1,2
- tlenek (1) 100 1,8 1,4
Gleba ciezka 4,5
weglan (2) 100 2,1 1,7
Gleba bardzo o tlenek (1) 70 1,4 1,2
ciezka ’ weglan (2) 70 1,3 1,2

Tab. 5. Porownanie skutkow neutralizacji wapna tlenkowego (palonego) i wapieni
weglanowych.
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WYZNACZAMY DAWKE CZYSTEGO SKtADNIKA

Zalecenia dotyczgce nawozenia wapnem stacje chemiczno-rolnicze spo- W przypadku zastosowania wapna

rzadzaja na podstawie tabeli opracowanej przez Instytut Uprawy Nawo-  zawierajgcego magnez nalezy pa-

zenia i Gleboznawstwa w Putawach (tab. 6). mietac, ze sita alkalizujgca magne-
zu jest wyzsza od sity wapnia.

Korzystajac z tej tabeli, w prosty sposéb mozemy samodzielnie wyzna-

czy¢ dawke wapna. Zalecenia wapnowania w Polsce podaje sie w réwno- 1 kg MgO réwnowazy

wazniku tlenku wapnia (CaO). 1,4 kg CaO

Zaleznos¢ ta wynika z réznicy
masy czasteczkowej i pozwala na
zastosowanie 71,5 kg MgO za-
miast 100 kg CaO.

Kategoria Potrzeby wapnowania i odpowiadajace im wartosci pH
agronomiczna
ton CaO/ ton CaO/ ton CaO/ ton CaO/
ha ha ha ha

bardzo lekkie <4,0 3,0 4,1-4,5 2,0 4,6-5,0 1 51-5,5 0,0 (>5,6) 0,0
lekkie <4,5 3,5 4,6-5,0 25 5,1-5,5 1,5 5,6-6,0 0,0 (>6,1) 0,0
Srednie <5,0 4,5 5,1-5,5 3,0 5,6-6,0 1,7 6,1-6,5 1,0 (>6,6) 0,0
ciezkie <5,5 6,0 5,6-6,0 3,0 6,1-6,5 2 6,6-7,0 2,0 -7 0,0

Tab. 6. Zalecane dawki wapna nawozowego w (t CaO x ha-1) oraz pH w KClI dla
poszczegodlnych potrzeb wapnowania.




OBLICZAMY DAWKE WAPNA

Znajac zalecang dawke CaO i sktad procentowy wapna, mozemy wyzna- 7

czy¢ dawke nawozu. Sytuacja nie komplikuje sig, gdy sprawnos$¢ nawozu —00% |
wapniowego jest petna (reaktywnos¢ zblizona do 100%). Jednak w pla- — \
nowaniu wapnowania nalezy uwzgledni¢ fakt, ze nie wszystkie wapna / o N
maja tak wysoka jako$¢. 6 4=

W kazdym zilustrowanym powyzej (rys. 19) przypadku zastosowano daw- e T
ke wapna, ktéra miata zneutralizowa¢ kwasowos$¢ gleby i podnies¢ jej pH I
do poziomu 7,0. Niestety, tylko produkt o 100% reaktywnosci byt bliski 5 —

Cel u. 1 2bez wapnowamzﬂﬁ6

miesigce
W wigkszosci krajéw zalecenia wapnowania wyliczono dla $redniej reak-
tywnosci wynoszacej 70%. Biorac ten fakt pod uwage, powinnismy sko-
rygowa¢ dawke wapna wyrazong w ekwiwalencie (réwnowazniku) CaO
w nastepujacy sposdb:

Rys. 19. Zmiana odczynu gleby
w wyniku zastosowania wapna
o réznej reaktywnosc.

zalecana dawka CaO x 70% Mozna tez postuzyc sig nastepuija-
% reaktywnosci cymi wskazdéwkami:

Dawka skorygowana jakosciowo CaO =

Dostosowanie
wymagan do
wapnowania

Giebokosé

uprawy ptuznej

Wapno o reaktywnosci znacznie nizszej zwiekszy dawke. Przy reaktywnosci

zblizonej do 100% dawka bedzie nieco nizsza. Wedtug powyzszego wzoru Ponizej 17 cm Podstawowe
mozemy bezposrednio korygowaé dawke konkretnego produktu. zalecenia x 0,8
18-23 cm Bez korekty

W przypadku zastosowania wapna o wilgotnosci 10% i wiekszej w korekcie
dawki wapna nalezy uwzgledni¢ réwniez wilgotnos¢ materiatu. Przy wilgot- 23-29 cm
nosci wapna ponizej 10% parametr ten mozna pominac.

Podstawowe
zalecenia x 1,5

Podstawowe

Ciele] e @ zalecenia x 1,8
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Kolejnym czynnikiem, ktory nalezy uwzgledni¢ przy wyliczaniu dawki wapna, sg warunki glebowe uprawy. Jak
juz wspomniano, prébe glebowa powinno pobieraé sie z gtebokosci 20 cm. Jednak jesli ze wzgledu na budowe
profilu glebowego préobke pobrano z innej gtebokosci, fakt ten nalezy uwzgledni¢, korygujac dawke wedtug
ponizszego wzoru:

zalecana dawka CaO x aktualna gtebokos¢ upraw
20

Dawka skorygowana Ca0O =

Wyliczenie precyzyjnej dawki z uwzglednieniem wszystkich czynnikbw moze by¢ dos¢ zmudne, dlatego na
stronie www.nordkalk.com w dziale (rolnictwo / wapno) znajdg Panstwo miedzy innymi kalkulator obejmujgcy
wszystkie omdéwione w tym miejscu szczegoty. Jak wazne sg to szczegoty, pokazuje ponizszy przyktad:

Areat przewidziany do wapnowania — 20 ha. Gleba $rednio ciezka, mineralna o pH 5,4, z zawarto$cig magnezu
na bardzo niskim poziomie. Ze wzgledu na wyrazny niedobér magnezu rolnik podejmuje stuszng decyzje o wy-
borze wapna z magnezem (dolomitowego). Otrzymuje propozycje zakupu dwédch bardzo podobnych produktow:

Wapno nr 1

17% MgO + 30% CaO; minimum 45% CaO + MgO,

sita (liczba) zobojetniania 50, reaktywnos¢ 60%, wilgotnos¢ 5-6%; cena 100 zt /t
Wapno nr 2

15% MgO + 32% CaO; minimum 45% CaO + MgO,

sita (liczba) zobojetniania 50, reaktywnos¢ 35%, wilgotnos¢ 5-6%; cena 80 zt /t

Nastepnie wyliczamy dawki wapna :

3 tony CaO x 100%

Wapno nr 1 = 5,6 tony wapna
53,8% ywap
3 tony CaO x 100%
Wapno nr 2 = 5,9 tony wapna
51%

Poniewaz wapna sktadem chemicznym sg bardzo zblizone, stad dawki niewiele sie roznig .
Nastepnie korygujemy dawke ze wzgledu na jakos$¢. Wilgotnos¢ ze wzgledu na niski poziom mozemy pomingc,
natomiast korygujemy dawke ze wzgledu na reaktywnosc.

5,6 t wapna x 70%
Wapno nr 1 = 6,5t wapna
60%

5,9 t wapna x 70%
Wapno nr 2 =11,8t wapna
35%




Obliczenie zalecanych dawek wapna wyraznie réznicuje poszczegodlne produkty. Biorac pod uwage koszty za-
kupu wapna i koszty zwigzane z logistyka, otrzymujemy nastepujgce wyniki:

Wapnonri1- 6,5t/ha x 100 zt = 650 zt/ha
650 zi/ha x 20 ha = 13 000 z
6,5t/hax20ha=130t

Wapnonr2 - 11,8t/ha x 80 zt = 944 zi/ha
944 zi/ha x 20 = 18 880 zt
11,8t/hax20ha= 236t

Whioski z powyzszej analizy sg jednoznaczne. Produkt nr 1 jest znacznie lepszym rozwigzaniem. Jego
wybor pozwala zaoszczedzié 5 tys. zt oraz okoto 50% nakiadu pracy — w przypadku wapna nr 1 wysie-
wamy dwukrotnie mniejszg ilos¢.




KIEDY WAPNOWAC?

Wapnowa¢ mozna w ciggu catego roku. Powszechnie zabieg ten wyko-
nywany jest péznym latem i jesienia. Wapno wysiewamy réwnomiernie
w doktadnie ustalonej dawce i dobrze mieszamy z warstwg orna gleby
— najlepiej powierzchniowo, na gtebokos¢ 5-10 cm. Czesto stosowane
jest tez w ramach uprawek przedsiewnych. Wapnowanie wiosenne moze
by¢ wykonane w ramach uprawek pod rosliny jare. Na terenach ptaskich
mozliwe jest w okresie zimowym oraz pogtéwne zaréwno jesienne, jak
i wiosenne.

Na podstawie przygotowanych
zalecen nawozowych skorygowa-
nych ze wzgledu na jakos¢ i gte-
bokos¢ uprawy (warstwy 20-30
cm na gruntach ornych i 10-15 cm
na uzytkach zielonych) wyznacza-
my iloéci wapna do zastosowania
w jednorazowej dawce. W celu
zmniejszenia ryzyka zbyt silne-
go i szybkiego wzrostu pH, ktéry
uwstecznia mikroelementy i przy-
spiesza mineralizacje substan-
cji organicznej, nalezy stosowac
duze ilosci tak, aby nie przekro-
czy¢ dawki 30 CaO/ha na glebach
lekkich, 60 dt CaO/ha na $red-
nich i 90 dt CaO/ha na glebach
ciezkich. Warto wiedzie¢, ze przy
uwzglednieniu aspektu ekono-
micznego jednorazowa dawka nie
powinna przekracza¢ 20 dt CaO
na glebach lekkich i 40 dt CaO na
glebach ciezkich.






J StandardCal

wapno

Typ: weglanowy | Zrédto: Polska

Parametry chemiczne*

CaCO, (weglan wapnia) 93-95%
CaO (tlenek wapnia) >51%

MgCO, (weglan magnezu) ok. 1,5%
MgO (tlenek magnezu) <0,7%

Parametry fizyczne: przesiew

<2 mm > 90%
<0,5mm > 50%
Wilgotnosc¢ 6-10%

*dotyczy suchej masy

Wapno weglanowe
Nordkalk Standard Cal

0 bardzo wysokiej reaktywnosci chemicznej i duzej koncentracji weglanu wapnia (93-95%) powstaje w wyniku
przerobu migkkich skat kamienia jurajskiego. Jest ono korzystnym ekonomicznie sposobem odkwaszania gle-
by, catkowicie bezpiecznym dla roslin uprawnych. Dzieki nieskrystalizowanej formie utrzymuje wilgo¢ w glebie,
szybko (ale nie gwattownie) podnosi odczyn pH gleby, uaktywnia sktadniki pokarmowe znajdujgce sie w glebie,
reguluje stosunki wodno-powietrzne, korzystnie wptywa na tworzenie sie struktury gruzetkowej. Sprzyja takze
rozwojowi pozytecznych mikroorganizmoéw (bakterii) i ogranicza ilos¢ grzybéw. Wapno Nordkalk Standard Cal
przeznaczone jest do stosowania na wszystkich rodzajach gleb i we wszystkich okresach agrotechnicznych.







) FastCal

/) IERIS

Typ: weglanowy | Zrédto: Polska

Parametry chemiczne*

CaCoO, (weglan wapnia) 93-95%
CaO (tlenek wapnia) >51%
MgCO, (weglan magnezu) ok. 4%
MgO (tlenek magnezu) ok. 2%

Parametry fizyczne: przesiew

<2mm 100%
< 0,5 mm 100%
Wilgotnosé 0,2%

*dotyczy suchej masy

Wapno weglanowe
Nordkalk Fast Cal

jest produktem o bardzo wysokiej reaktywnosci chemicznej (99%) i duzej koncentracji weglanu wapnia (93—
95%), jego stosowanie jest relatywnie korzystnym ekonomicznie sposobem odkwaszania gleby, catkowicie
bezpiecznym dla rosliny uprawnej. Dzigki optymalnemu rozdrobnieniu, 98% ponizej 0,125 mm, bardzo dobrze
wchodzi w reakcje, szybko (ale nie gwattownie) podnosi odczyn pH gleby, uaktywnia sktadniki pokarmowe
znajdujace sie w glebie, reguluje stosunki wodno-powietrzne, korzystnie wptywa na tworzenie sie struktury gru-
zetkowej, sprzyja rozwojowi pozytecznych mikroorganizmoéw (bakterii), a ogranicza ilo$¢ grzybow. Juz niewielka
dawka Fast Cal (300-400 kg) zastosowana pogtéwnie na glebach o niskim odczynie pH wyraznie poprawia
kondycje roslin. Wapno Nordkalk Fast Cal przeznaczone jest do stosowania na wszystkich rodzajach gleb i we
wszystkich okresach agrotechnicznych. Ze wzgledu na bardzo matg wilgotnosc (0,2%) szczegdlnie polecane
jest do stosowania w okresie zimy na zamarznietg glebe, dla gospodarstw dysponujgcych mniej precyzyjnymi
rozsiewaczami.







Wwapno

J Magnesium

Typ: weglanowy | Zrédto: Estonia

Parametry chemiczne*

CaCoO, (weglan wapnia) 50%
CaO (tlenek wapnia) 28%
MgCO, (weglan magnezu) 40%
MgO (tlenek magnezu) 19%

Parametry fizyczne: przesiew

<2mm > 90%
< 0,5 mm > 50%
Wilgotnosé 6-10%

*dotyczy suchej masy

Wapno Nordkalk

Magnesium

o duzej zawartosci MgCO3 (40%) jest cennym zrédtem bardzo dobrej jakosci magnezu, niezbednym do prawi-
dtowego rozwoju roslin, pozwalajacym na uzyskanie wysokich plonéw. Wapno Nordkalk Magnesium zwigksza
odczyn pH gleby, uaktywnia skfadniki pokarmowe znajdujgce sie w glebie, reguluje stosunki wodno-powietrzne,
wptywajac na tworzenie sie struktury gruzetkowej. Sprzyja takze rozwojowi pozytecznych mikroorganizmow
(bakterii) i ogranicza ilos¢ grzybdéw (zwtaszcza powodujacych kite kapustnych). Wapno Nordkalk Magnesium
przeznaczone jest do stosowania na wszystkich rodzajach gleb oraz we wszystkich okresach agrotechnicznych.
Ze wzgledu na bardzo wysokg zawarto$¢ magnezu szczegdlnie polecane jest na glebach o niskiej jego zawar-
tosci i w gospodarstwach uprawiajacych rosliny wrazliwe na niedobory tego pierwiastka, np. buraki. Polecane
jest réwniez do wapnowania terendéw lesnych.
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At . G ]
Typ: weglanowy | Zrédto: Polska

Parametry chemiczne*

Liczba zobojetnienia 53%

CaO (tlenek wapnia) 50%
Reaktywnosc¢ >99%
Wilgotnosé <0,3%

Parametry fizyczne: przesiew (badanie na mokro)

2 mm 100%

1 mm 100%
0,315 mm min. 97%

0,1 mm min. 90%

*dotyczy suchej masy

Nordkalk AtriGran

to idealnie skomponowany granulowany nawéz wapienny, udoskonalony o pierwiastek organiczny poprawiajacy sku-
tecznos$¢ dziatania wapnia. Pozwala to na jego inteligentne, kompleksowe dziatanie. W rezultacie rolnicy otrzymuija
wyjatkowo wydajny produkt granulowany o regularnym ksztatcie i wysokiej skutecznosci, spetniajacy wszelkie wy-
magania. Wapno Nordkalk AtriGran to naturalny wysokoreaktywny produkt weglanowy. Przeznaczony do poprawy
odczynu gleby w krétkim czasie po zastosowaniu. Powinien by¢ stosowany jako zaplanowany element agrotechniki,
jak réwniez interwencyjnie.

Nadaje sie na wszystkie rodzaje gleb w rolnictwie, ogrodnictwie i sadownictwie.

Granulat jest stabilny i trwaty, wygodny w transporcie i magazynowaniu. Nordkalk AtriGran to produkt catkowicie
bezpieczny. Dzigki wykorzystaniu tylko naturalnych sktadnikow nadaje sie réwniez do upraw ekologicznych, przyczy-
nia sie do poprawy jakosci srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi.

Wapno Nordkalk AtriGran najlepiej stosowac¢ w uprawie roslin jednorocznych przedsiewnie, poza okresem wege-
tacji, od péznego lata do wczesnej wiosny. Wapno powinno by¢ réwnomiernie rozsiane po polu i doktadnie wymie-
szane z gleba. Mozliwe i bezpieczne jest rowniez zastosowanie interwencyjne - pogtéwnie, we wczesnych fazach
wegetacji. W uprawach wieloletnich i na uzytkach zielonych stosujemy pogtéwnie, najlepiej pdzna jesienia.
Dostepne granulacje 1-4 mm i 4-8 mm.
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Dwadziescia trzy lata temu przejatem od rodzicow 20-hektarowe gospodarstwo, ktére sukcesywnie
powiekszatem, kupujac grunty od AWRSP i od sasiadéw. Obecnie uprawiam 227 ha. Wszystkie grunty, ktére
nabywatem, byty bardzo zakwaszone. Musiatem wyregulowac odczyn gleby, przekonatem sig, ze umiejetne wap-
nowanie gleby obniza koszty nawozenia. Stosowatem wapna wielu producentow. Czesto efekt wapnowania byt
bardzo staby, gdyz nie sprawdzatem reaktywnosci danego rodzaju wapna.

Od kilku lat w swoim gospodarstwie stosuje wapno Standard Cal firmy Nordkalk, ktére kupuje za rozsad-
ng cene. Cechuje sie ono duzg reaktywnoscia chemiczna. Efekt wapnowania jest widoczny bardzo szybko, moz-
na je tez fatwo i rdwnomiernie wysia¢ na polu.

Dlatego tez polecam produkty firmy Nordkalk innym rolnikom.

Gospodarstwo rolne
Andrzej Kramarz

Uzywam wapna Standard Cal firmy Nordkalk, poniewaz cechuje sie ono duzag zawartoscig wapnia i wysoka
reaktywnoscig, co pozwala bardzo skutecznie wyregulowaé odczyn gruntu. Po trzech latach nawozenia ciezkiej
gleby na moim polu jej pH wzrosto z 3,7 do 6,4. Wapno Nordkalk stosuje na $cierni, dzieki czemu uzyskuje bardzo
dobry efekt rozktadu resztek pozniwnych poprzez stworzenie dobrych warunkéw dla mikroorganizméw. Pod-
sumowujac — rezultatem dziatania tego wapna jest poprawa struktury gleby i lepsze wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych przez rosliny.

Gospodarstwo rolne
Piotr Samotyk

Zaden rolnik nie wyobraza sobie plonéw bez nawozenia pola azotem. Ale gdyby zapytaé¢ o wapnowanie,
niemal kazdy odpowie: ,nie mam pieniedzy”, ,,uro$nie i bez tego”, ,nigdy nie dawatem” albo ,,wierze tylko w ob-
ornik”.

Z kazdym rokiem rolnicy coraz wiecej wydaja na nawozy i srodki chemiczne, zeby zwigkszy¢ plon. Postanowitem
sprawdzi¢ na swojej ziemi, ktéra miata pH 4 i od 30 lat nie byta wapnowana ani nawozona fosforem, potasem
czy obornikiem. Od 8 lat przedplonem na tej ziemi byty zboza, a w roku poprzednim pszenica z licznymi brakami.
Teoretycznie nie powinno tu urosna¢ zadne zboze. Opdzniona wiosna 2013 r. pozwolita mi wjecha¢ w pole
dopiero po 25 kwietnia. Zaryzykowatem i zasiatem jeczmien jary i to na areale 48 ha. Zastosowatem 2,5 tony
wapna Nordkalk Standard Cal na hektar. Rozsiatem zamokniete wapno 3 tonowym piastem na orke, ktopot
z tym byt ogromny. Zaobserwowatem, ze zrobitem pasy — za siewnikiem byto wiecej wapna. Jeczmien siatem
w pierwszych dniach maja, po przekatnej do kierunku rozsiewania wapna. Mimo ze przez caty czerwiec nie spadfa
kropla deszczu i przez 10 lat nie zastosowatem nawozéw z fosforem i potasem ani obornika, a jedynie rozsiatem
140 kg N/ha w dwdch dawkach, uzyskatem plon 4,5 tony jeczmienia z ha. Biorgc pod uwage koszt, jaki poniostem,
to petny sukces. Zdaje sobie sprawe, ze ten plon zawdzieczam wapnowaniu, poniewaz w pasach, na ktérych spadto
wiecej wapna, powstaly dwumetrowej szerokosci zagony, w ktdrych jeczmien byt zdumiewajaco gestszy, wyzszy,
o 3 tygodnie dtuzej dojrzewat i tam wtasnie sypat. Teraz wiem, ze jesli na kwasnej ziemi wysieje jednorazowo 6 ton
tego produktu, to moge z powodzeniem oczekiwac zadowalajacych plonéw. Sam do tego doszedtem i to mnie cieszy.



Kolejna mita niespodzianka, bedgca nastepstwem wapnowania, czekata mnie podczas orki tego pola. Orato sie
te ziemie niewspotmiernie lekko, nie byta ona zbita i oporna jak na polach niewapnowanych. Przekonatem sig, ze
zarowno czas orki, jak i zuzycie paliwa byty mniejsze o ponad 20% w stosunku do p6l niewapnowanych. Zebrane
ziarno osiggneto lepsze parametry technologiczne, co zaprocentowato wyzszg ceng sprzedazy.

Krétko méwige, wapnowanie przyniosto mi same korzysci.

Gospodarstwo rolne
Tomasz Swilski

Wapno Nordkalk stosuje z powodzeniem od dtuzszego czasu. Dawniej korzystatem rowniez z wyrobow
innych producentéw, ale nie cechowaty sie one zadowalajgca jakoscia. Kilka lat temu kupitem bardzo zaniedbane
pole, na ktérym nie udawata sie nawet uprawa zyta. Postawitem na wapno FastCal, zastosowatem je w zalecanej
(niematej) ilosci i... wygratem — juz po dwdch latach na polu rést piekny rzepak, ktory rolnikowi wybaczy wiele, ale
nie niskie pH. Po tym doswiadczeniu uzywam juz tylko wapna Nordkalk.

Gospodarstwo rolne
Tadeusz Stolarski
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Polska ptd.-zach.:  Piotr Podolak tel.: 607 278 879
Polska ptn.-zach.:  Piotr Makiej tel.: 695 605 505
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Dyrektor Sprzedazy Segmentu Rolnego:
Michat Wojciak tel.: 693 338 022

www.nordkalk.pl

NORDKALK SP. Z 0.0. - SIEDZIBA SPOLKI pl. Na Groblach 21, 31-101 Krakéw, tel.: 12/428 65 80, faks: 12/429 50 05
ZAKEAD SEAWNO Owadéw-Brzezinki, 26-332 Stawno, tel.: 44/755 00 03, faks: 44/757 16 32
ZAKEAD SZCZECIN ul. Gdaniska 20N, 70-661 Szczecin, tel.: 91/430 73 39, faks: 91/430 73 35
ZAKEAD MIEDZIANKA 26-065 Piekoszéw, tel.: 41/30 60 232, faks: 41/30 60 229

& Nordkalk

Member of Rettig Group




